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KDE SE
PRETAVUJE
VIZE VE
SKUTECNOST

Vice nez 40 let jsme spolehlivym partnerem poskytujicim
Spickové IT zazemi pro 40 000 studentll, zaméstnancu

a akademikd Masarykovy univerzity i externim zakaz-
nikiim. ZajiStujeme provoz 180+ IT sluzeb, spravujeme
nejvétsi univerzitni poéitacdovou sit a pec¢ujeme o vypo-
Cetni servery s tisici jader. Zaroven posouvame kvality
poskytovanych sluzeb vlastnim vyzkumem a spolupraci

s védeckymi skupinami v nejriznéjSich oblastech védy

v CR i ve svété. Diky naS§emu neustalému technologic-
kému vyvoji a inovacim se nam dari byt lidrem v oblasti IT
na vysokych Skolach v Ceské republice.
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PREDMLUVA

UVT 2022

Konec roku 2022 prinesl spoustu zmén, ta nejvyraz-
néjSi se tyka zmény na pozici reditele po 10 letech.

Své myslenky a postirehy proto predstavuji byvaly reditel
prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc. a jeho nynéjsi nastupce
Mgr. Jan Mysliveéek, Ph.D.

Pohled na rok 2022

I vroce 2022 jsme zodpovédné zajiStovali centralni péci
o IT infrastrukturu, sluzby i kyberbezpeénost Masarykovy
univerzity. Spiékovou profesionalni infrastrukturu
muzeme poskytovat diky vyzkumnému zazemi Ustavu,
které rozvijime ve dvou komplementarnich oblastech —
kyberbezpeénost a rozvoj a vyuziti e-infrastruktur.
Kombinace profesionalni péée s aplikaéné orientovanym
vyzkumem je vnimana jako podminka existence i riistu
nezbytného odborného zazemi, které je dale podporo-
vano i vramci implementace akéniho planu HR Award,
ktery jsme ziskali jiz v roce 2021.

Bezpedénost univerzity v kyberprostoru zajistujeme
skrze nas§ mezinarodné certifikovany tym CSIRT-MU.

Ve spolupraci s CVUT koordinujeme cileny rozvoj kyber-
bezpecnostnich znalosti i praktickych krok(i ochrany

na vysokych §kolach CR v ramci podpory z NPO, koordi-
nujeme i souvisejici spoleény CRP projekt. CSIRT-MU je
intenzivné zapojen do mezinarodni i narodni vyzkumné
spoluprace a je koordinatorem $pi¢kového OP VVV
projektu Centrum excelence pro kybernetickou krimi-
nalitu a FeSitelem nékolika projektd H2020. V roce 2022
ziskal nové projekty TACR i MV, véetné projekta, které
koordinuje. Vyznamna je také spoluprace s narodnimi
bezpecnostnimi slozkami s nasi ic¢asti na predbéz-
nych konzultacich zavedeni normy NIS2 do ¢eského
prava i rozsahla Skolici a vzdélavaci ¢innost v oblasti
kyberbezpeénosti.

V roce 2022 jsme mohutné rozvijeli centrum
CERIT-SC, jednu ze tfi slozek velké vyzkumné infrastruk-
tury e-INFRA CZ a soucast vyzkumné infrastruktury
ELIXIR CZ. Dulezita je rovnéz spoluprace pfi uplatnéni
IT infrastruktury a jejich nastroja s dalSimi vyzkumnymi
infrastrukturami, jako jsou RECETOX, EIRENE, BBMRI-CZ
a CzechGlobe. Spiékovou IT infrastrukturu jsme podpo-
fili Gcasti v fadé mezinarodnich projektt H2020 a nové
i v kontextu Digital Europe, kde jsme koncem roku
zahdjili realizaci ¢tyrletého projektu Genomic Digital
Infrastructure — za CR jsme jedinym zapojenym partne-
rem ve spolupraci s CEITECem.

Intenzivni prace probihaly také v oblasti pod-
pory aktivit Open Science a implementace EOSC v CR.
Vedenim univerzity byla pfijata v predchozim roce
vypracovana Strategie OS MU a byla zahajena extenzivni
podpora vyzkumnych tym pfi pfipravé Data manage-
ment pland, které jsou vyzadovany pfi podani $pickovych
vyzkumnych projektl. Na narodni Grovni pokra¢ovala
koordinace pracovnich skupin EOSC CZ, spole¢né
s pripravou vytvoreni Sekretariatu EOSC CZ od ledna
2023. Ve spolupraci se sdruzenim CESNET jsme zahdjili
pripravu projektu Narodni repozitarové platformy, ktery
by mél byt financovan z dedikované vyzvy OP JAK, ktera
bude vypsana za¢atkem roku 2023. Sou¢asné jsme usku-
tecnili dva cykly kurzu celozivotniho vzdélavani na uni-
katni téma ,Bezpeéna sprava védeckych dat".

V roce 2022 jsme se zadcali také vyraznéji etablo-
vat v oblasti vyzkumu umélé inteligence. V priibéhu roku
jsme jako koordinator ziskali Twinning projekt BioMedAl,
jehoz cilem je vybudovat na MU Spic¢kové pracovisté
v oblasti umélé inteligence pfi zpracovani obrazovych
zdravotnich dat se specifickym zamérenim na reproduko-
vatelnost a ovéfitelnost vysledku jako kritické podminky
pouziti téchto metod v diagnostice. Spolupracujicimi
institucemi jsou Masarykuv onkologicky Ustav, Lékarska
univerzita v Grazu a Technicka univerzita v Berliné.

Posilili jsme a nové vybavili dohledové cen-
trum univerzity a pokradovali v digitalizaci agend
v ramci systému INET i extenzivni podpore prostredi
a nastroja Microsoft M365, stejné jako v rozvoji vlastni
infrastruktury MU.

S kon¢icim druhym (jiz neobnovitelnym) funkénim
obdobim stavajiciho feditele probéhlo i vybérové fizeni,
z néhoz vzesel novy feditel UVT, ktery do funkce nastoupi
k 1. lednu 2023. Tato zména predstavuje prilezitost pro
dal$i uspé&sny rist Gstavu jako Spiékového IT pracovisté
s cilenym aplikaéné orientovanym mezinarodnim vyzku-
mem, jednim z pilifi rozvoje Masarykovy univerzity.

prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc.
byvaly feditel

Predmluva



Jaky bude rok 2023?

V roce 2023 navazujeme na dosavadni aktivity a Uspé-
chy ustavu. Hlavni prioritou je kyberbezpeé€nost, kde jiz
pfelom roku ukazal, Ze nas ¢eka spousta prace. Budeme
se zabyvat jak konkrétnimi praktickymi opatfenimi, jako
je zavedeni povinného vicefaktorového ovéreni, zave-
deni spravce hesel pro nase administratory ¢i testovani
nasich zaméstnancul cviénymi phishingovymi kampa-
némi, tak i nastavenim systematickych opatreni prostred-
nictvim systému Fizeni bezpeénosti informaci (SRBI).

Je naSim cilem v8echny tyto zmény realizovat maximalné
uzivatelsky pfivétivé, abychom zachovali akademické,
svobodné a pfijemné pracovni prostredi. Vzdy budeme
testovat nasazovana opatfreni nejprve na sobé, pak je
nabidneme ostatnim a teprve poté je budeme prosazovat
jako povinné pro vSechny.

Druhou velkou prioritou letoSniho roku je pokrac¢o-
vani vybérového Fizeni na novou generaci ekonomického
a personalniho informaéniho systému, nebot stavajici
feSeni je jiz zastaralé a nevyhovuje nam. Cilem generaéni
obmény je naplnéni ambice stat se bezpapirovou insti-
tuci v maximalni mozné mire, ale i sjednotit a zefektivnit
hlavni procesy napfi¢ celou univerzitou. Souc¢asti bude

i datovy sklad, ktery vyrazné usnadni vyuzivani dat pro
rozhodovani pfi fizeni MU a jejich soudasti.

DalSi z hlavnich priorit je pak zavedeni mecha-
nismu potfebnych k tomu, abychom mohli MU nadale
poskytovat Spi¢kové IT sluzby. Budeme realizovat
prizkum mezi v§emi zaméstnanci a studenty o jejich
znalosti, intenzité vyuzivani a spokojenosti s hlavnimi
oblastmi sluzeb, abychom nasledné védéli, kam upfit
usili na jejich vylepSeni. Budeme také pokraéovat v budo-
vani IT komunity a mame v planu i zménu organizace
prace Service Desku s cilem zvysit kvalitu jim poskytova-
nych sluzeb.

Kromé téchto uvedenych oblasti nas ¢eka velka
spousta vétsich ¢i mensich projektl. Jsem si jisty,
ze jejich uspésna realizace zvysi kvalitu poskytovanych
sluzeb, ktera je pro mne stézejni. Osobné se nejvice
tésim na Gzkou spolupraci s odborniky ,srdcafi, kterych
je na UVT plno a diky kterym je prace na Gstavu nejen
uzite€n4, ale i pfijemna a zabavna.

Mgr. Jan Myslive¢ek, Ph.D.
soucasny reditel

UVT 2022
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Uspésné chranime kyberprostredi Masarykovy univerzity
vice nez 10 let. Dlouhodobé se zabyvame védeckym
vyzkumem i ostrou praxi a mame lvi podil na tom, ze se
kyberbezpecnost hlida pravé z Brna. Diky naSemu bez-
pecénostnimu tymu CSIRT-MU, prvnimu certifikovanému
v Ceské republice, spolupracujeme s fadou subjektt
z vefejného i soukromého sektoru na mnoha narodnich
i mezinarodnich projektech. Vytvofrili jsme napriklad plat-
formu Kyberneticky polygon a ve spolupraci s Narodnim
uradem pro kybernetickou a informaéni bezpe¢nost
(NUKIB) poradame pravidelné bezpeénostni cviéeni
Cyber Czech, kde vzdélavame odborniky na bezpecnost
z celého svéta.

KaZdoroc¢né feSime okolo 200 tisic pokust o ttok
na Masarykovu univerzitu. Nas tym CSIRT-MU poskytuje
univerzité radu sluzeb, které maji primy i neprimy vliv
na zajisténi bezpeénosti jejich uzivatell. Koordinujeme
reSeni kyberbezpecnostnich incidentt, zajisStujeme
monitorovani sité a proaktivné testujeme univerzitni infra-
strukturu proti potencialnim hrozbam. Diky extenzivnimu
zapojeni ¢lend tymu ve vyzkumnych projektech a rozvijeni
mezinarodni spoluprace nezaostava tym znalostné ani
technologicky, naopak pracuje na maximalni automatizaci
vétsiny procesu. Diky tomu se muze soustiedit napfiklad
na zajisténi souladu MU s nové zavadénymi pravnimi
predpisy v oblasti kyberbezpeénosti a proaktivni ¢innost.
Ta zahrnuje predevsim osvétu uzivatelu, pfipravu kyber-
bezpecnostnich skoleni nebo vyuku, at uz studenttt MU
nebo seniord v ramci Univerzity tfetiho véku. Vyznamny
dopad ma tym i v oblasti formovani bezpeéného univer-
zitniho prostredi, kdy koordinuje aktivity 26 verejnych
vysokych skol v ramci projektu CRP-Kyber.

10 UVT 2022

TOMAS
PLESITK

I diky nému ma kyberbezpeénosti tym CSIRT-MU nejen
na univerzité, ale i v Ceské republice a Evropé silné

A 4 u
VaZ| m S | tO h 0, renomé odbornik( na slovo vzatych. Vede jej od ledna
, s 2021, ackoli zadnym novackem u nas rozhodné neni.
CO Se nam poda Filo Co ho bavi na jeho praci a jaké ma UVT vyhody?
»Mé& samotného se samoziejmé snazili a snazi
nalakat rGizné spoleénosti stejné tak, jako asi kazdého
Vyb u d Ovat trochu Sikovného ¢lovéka. Diky ¢emu jsem odolal?

Protoze mé porad bavi, co délam. Ocerniuji napfiklad to,
Ze si miizu pfi praci dokongit studium, napliiuje mé také
tymova atmosféra a firemni kultura, ktera je na UVT per-
fektni a jisté by to potvrdili vSichni, ktefi ji zazili. A v nepo-
sledni fadé je to i SirSi kolektiv, napfiklad tfeba projektova
podpora, se kterou prosté chces spolupracovat.”

11 Kyberbezpecnost
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SLUZBY PRO IASE TYMY

\V4 Centralni a systémova sprava Rizeni IT sluzeb
Zaméfujeme se na spravu a provoz systému nezbytnych Zamérujeme se na zvySeni IT profesionality, Fizeni IT
pro kazdodenni chod univerzity. Nasi motivaci je efek- sluzeb a automatizaci. Bavi nas zkouseni a vyuziti moder-
tivni vyuziti zdroji s maximalnim vysledkem. Jsme jeden nich technologii pro stavajici i nové projekty.

tym spravujici mnoho systéma.
Vyvoj a datova analyza

IT Service Desk a CPS Vyvijime software na miru a propojujeme riizné nové
Mame na starosti, aby pocitace, tiskarny a nainstalované i existujici systémy tak, aby hladce spolupracovaly.
programy na MUNI vzdy fungovaly bezvadné. Poradame Resgime ulohy provozniho charakteru a Géastnime se také
také skoleni pro aplikace Microsoft Office 365 a starame védeckych projekta.

se o telefony a softwarové licence. Re§ime pozadavky
od uzivatell a zaji$tujeme nepretrzity dohled nad IT sluz-
bami a Celouniverzitni poéitadovou studovnou, jejimz
navstévnikim poskytujeme maximalni pomoc.

Poskytujeme univerzité IT zazemi, které odpovida Spickové
univerzité 21. stoleti. Neustale hledame balanc mezi stabilitou
sluzeb a jejich inovaci. Aktivné vytvarime komunitu napfic
univerzitou, ktera naprimo spolupracuje se zaméstnanci

a studenty, a to nejen v oblastech vyzkumu a vyuky. Spole¢né
tak budujeme IT prostredi, které univerzité pomaha naplnovat 1 1 1 3 7
jeji cile.

studentt vyuzilo sluzeb univerzitnich PC studoven

Cim SE ZABYVAME G282 )=
= Office 365 jako univerzitni platforma pro spolu- = Reseni specifickych potreb uzivatell £ “

praci a komunikaci — Skoleni a vzd&lavani uzivatel(, poradani seminard
— Centralni sprava podéitaéu — Tiskové sluzby pro studenty a zaméstnance . ‘ “
— Sprava univerzitnich poéitadovych studoven — Poskytovani univerzitnich softwarovych licenci o
aCPS — Sprava a Udrzba pfistupovych a zabezpecéovacich ‘
— Sprava univerzitni hlasové sité a mobilni telefonie systém( na MU “
— Celouniverzitni Service Desk a callcentrum — Katalog univerzitnich IT sluzeb it.muni.cz

— Uzivatelska a technicka podpora

7 500 (11%) 661 021 (131%) 226 TB (151%) 7 555 (1116%)
pocitaél centralné spravujeme vytiSténych stran papiru celkovy vyuzivany Glozny prostor  vyfeSenych pozadavku na
OneDrive Service Desk

14 UVT 2022




SPICKOVA

E-INFRASTRUKTURA

Budujeme a provozujeme komplexni univerzitni e-infrastruk-
turu s vizi byt akceleratorem moderni védy a Spickou v auto-
matizaci a inovaci. Jeji strategicky vyznam se nejlépe ukazuje
v situacich, které prichazeji neéekané a vyzaduji flexibilni
reakce a feSeni komplexnich scénarl — napftiklad pandemie.
Naplhujeme tak vizi Gstavu jako Spickového partnera pro

reSeni IT potreb. | téch ne¢ekanych.

CIM SE ZABYVAME

— Kompletni sprava paterni datové sité a siti
ve vybranych lokalitach

— Péce o vypocetni servery, datova ulozisté i apli-
kac¢ni nadstavby

— Provoz komplexniho cloudového prostredi

— Integrace podobnych systémii ve vlastnictvi ostat-
nich souéasti univerzity

16

— Individualni pfizpGsobeni infrastruktury pozadav-
kiim vyznamnych uzivatelskych skupin

= Zajisténi kritickych infrastrukturnich IT sluzeb pro
fungovani univerzity

— Navrh, implementace a provoz autentizaénich
a autorizanich infrastruktur pro Masarykovu uni-
verzitu a pro mezinarodni vyzkumné komunity

UVT 2022

NASE TYNMY

Automatizované infrastrukturni systémy

Univerzitni e-infrastruktura je komplexni prostiedi zahr-
nujici veSkerou komunikaéni infrastrukturu, cloudy,
vypocéetni prostredi a datova ulozisté, vSe s presahem
do narodnich a mezinarodnich struktur. Tu budujeme

s vizi byt leadrem v inovaci a automatizaci a zejména

s ohledem na naplnéni zakladniho principu — pfina-
Set exkluzivni pfidanou hodnotu Spi¢kovym védeckym
vyzkumiim a tim i celé spolec¢nosti.

Bezpecénost digitalnich identit

Jsme zkuSeni odbornici v oblasti spravy digitalnich
identit a pfistupu s dlouholetymi zkuSenostmi jak

v akademickém prostredi, tak v prostiedi zaméreném

96 064

na vyzkumnou spolupraci. Kromé poskytovani téchto slu-
zeb Masarykové univerzité jsou naSimi partnery a zakaz-
niky vyzkumné a vzdélavaci instituce, které vyhledavaji
nasSe odborné znalosti pro své komplexni potfeby auten-
tizace a autorizace. Resime je pfevazné pomoci naseho
ekosystému Perun.

Datové a technické sité

Opticka sit Masarykovy univerzity v sou¢asné dobé pred-
stavuje pres 135 km optickych kabell s vice nez 12 090
kilometry kabell spojujicich jednotlivé fakulty a praco-
vi§té Masarykovy univerzity. Neustale ji zdokonalujeme,
rozSifujeme a stardme se o to, aby pIlné vyhovovalo potie-
bam univerzity 21. stoleti.

univerzitnich zaméstnancu, studentt a navstévniku vyuzilo

Wi-Fi sit Eduroam

8 630 (vL10,3 %)
uzivatell vyuzilo vzdalené
pfipojeni VPN

ulozné kapacity pro MU

15 000 TB (742,9%) 967 (19,8%)

virtualnich servert spravujeme

7 000 000 (v7,7%)
celkovych prihlaseni pres
Jednotné prihlaseni




CENTRUM CERIT-SC
A VEDECKE
SPOLUPRACE

Informaéni technologie jsou dnes nedilnou soucasti kazdého
vyzkumu. Pro Spi¢kové védce, experty ve svych oborech,

je nemozné byt zaroven i odborniky v oblasti extrémnich
vypoc¢tu a e-infrastruktur. Pro dosazeni nejlepsich vysledku
je vSak maximalni vyuziti souéasnych i zcela novych IT tech-
nologii nezbytnosti. Diky naSi expertize v oblastech ukladani
a zpracovani obrovského mnozstvi dat, vykonného pocitani

s vyuzitim nejnovéjsSich technologii a naseho know-how jsme
rovnocennymi partnery védeckym tym@m na univerzité, v CR
i ve svété, a pomahame tak excelentni védé dosahnout co
nejlepsich vysledkd.

\V4

CIN SE ZABYVAME

= Provoz infrastruktury centra CERIT-SC s podporou = Vedeni interdisciplinarnich studentskych praci
inovativniho vyuziti = PFimé zapojeni v mezinarodnich i narodnich
— Vyzkum podporujici rozvoj IT infrastruktury projektech
— Mezioborovy vyzkum a vyvoj s vyzkumnymi
partnery

18 UVT 2022
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Vyzkumna skupina Tomase Reboka

Jsme vyzkumnici zamérujici se na sjednocenou analyzu
(velkych) heterogennich dat. Vyvijime metody a nastroje
umoznujici objevovani novych poznatk napfic¢ rliznymi
datovymi sadami a oblastmi. Vytvafime bezpeénou

a vykonnou infrastrukturu pro zpracovani dat, kterd nam
umoznuje analyzovat citliva data v modularnim prostredi.
Nase vyzkumné vysledky aplikujeme v interdisciplinarnim
vyzkumu, véetné kybernetické bezpeénosti a analyzy kri-
minality, analyze Zivotniho prostiedi a dalSich oblastech.

Vyzkumna skupina Mateje Pivolusky

Vyzkum kvantové informace je v ¢ele moderni védecké
zkoumani. Vyuzivame kvantovou mechaniku k revoluci
zpracovani a komunikace informaci. Manipulaci a vyu-
zitim kvantovych stavli zkoumame protiintuitivni jevy,
jako je provazanost, superpozice a koherence, abychom
vyvinuli nové metody vypoc&tu a komunikace s bezprece-
dentni Grovni bezpeé€nosti a efektivity.

Vyzkumna skupina Jifiho Filipovice

Primarné se zamérujeme na védecké a vykonnostni
vypocty. Nasim cilem je vyvijet metody automatického

10 PB

uloznych kapacit

2 710 (74,2%) 7 984 (r22,9%)
uzivatell sluzeb centra CERIT-SC  CPU jader

zlepSovani vykonu kédu pro bézné CPU a GPU akcelera-
tory. Vyvijime nastroje pro zrychleni obecného softwaru,
jako napfiklad Kernel Tuning Toolkit nebo cuFFTAdvisor.
Dale vytvarime, optimalizujeme a zrychlujeme simulaéni
metody a nastroje pouzivané v oblasti vypo€etni che-
mie a biologie, jako jsou napf. CaverDock, 4D-GRAPHS,
Xmipp software a Umpalumpa.

Centrum BiolMedAl

Skrze projekt BioMedAl Twinning sdruzujeme odbor-
niky na umélou inteligenci z Masarykovy univer-

zity a némecké Technické univerzity Berlin spolu

s lékarskymi experty z rakouské Lékaiské univerzity

v Grazu a z brnénského Masarykova onkologického
Ustavu. Nasim cilem je vybudovani expertniho cen-

tra na Masarykové univerzité pro vyvoj metod umélé
inteligence v biomedicinskych aplikacich. To umozni
vytvoreni infrastruktury BioMedAl, ktera zajisti tzkou
spolupraci IT a klinickych odbornik( na vyvoji vysvétlitel-
nych a divéryhodnych feseni Al zaloZzenych na kvalitnich
Iékarskych datech ovérenych v klinickém prostredi.

5 796 (115,9%) 60+ (12%)

propocéitanych CPU let organizaci vyuzilo sluzeb centra

CERIT-SC




I(YBERBEZPECI\IQST
NA MASARYKOVE
UNITVERZITE

Masarykova univerzita je moderni vzdélavaci instituce, pro
kterou je bezpecné kyberprostredi nezbytné. My se starame
o to, aby takové skutec¢né bylo. Zkoumame, vyvijime a nasazu-
jeme nové bezpeénostni technologie. Resime bezpeénostni
incidenty, monitorujeme aktualni bezpe¢énostni hrozhy,
odhalujeme zranitelné systémy, vzdélavame spravce a radime

béznym uzivatelim.

— Zajisténim bezpeéného kyberprostredi
na univerzité.

— Detekci kyberatoki sméfujicich na univerzitu
z celého svéta.

— Zpracovanim bezpecénostnich incidentl
v siti MUNI.

— Informovanim o aktualnich hrozbach a varovanim
uzivatel( a spravci.

— Penetraénim testovanim IT infrastruktury a sluzeb
proti kyberatok(im.
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SE ZABYVAME

— Bezpecénostnim vzdélavanim a osvétou studentt
a zaméstnancu univerzity.

— Bezpeénosti digitalnich identit uzivatel( a fizenim
pristupu ke sluzbam.

— Bezpeénym ukladanim certifikatl a elektronickym
podepisovanim dokumentd.

— Vyzkumem aktualnich témat v kyberbezpeénosti.

— Narodni a mezinarodni spolupraci v oblasti
kyberbezpecénosti.

UVT 2022

NASE TYNMY

Proaktivni bezpeénost

Podilime se na pfipravé bezpecnostnich politik a smér-
nic v souladu s narodni i mezinarodni legislativou

a sledujeme jejich dodrzovani v ramci celé Masarykovy
univerzity. ZajiStujeme také osvétu a vzdélavani spravcu
a uzivatel( IT infrastruktury MU.

Technologicky rozvoj

Vyvijime, nasazujeme a provozujeme nastroje pro
zajisténi kybernetické bezpeénosti. Navrhujeme archi-
tektury kyberbezpecénosti a metodicky vedeme dalsi
slozky univerzity, které zajistuji provoz sluzeb a IT
infrastruktury MU.

Tym CSIRT-MU

Jako prvni certifikovany kyberbezpe&nostni tym v Ceské
republice reagujeme na kyberbezpeénostni incidenty

a koordinujeme jejich feSeni v ramci MU a komunity bez-
peénostnich tym( v CR i v zahraniéi. Zamé&fujeme se také
datovou a forenzni analyzu sitového provozu, provoznich
zaznamd, zafizeni a malware pro potreby vySetfovani
bezpecnostnich incidenta.

Zvladani hrozeb

Zajistujeme penetraéni testovani systému a sledo-

vani stavu sité i dalSich soucasti IT infrastruktury MU

z hlediska jejich zranitelnosti a bezpeéné konfigurace.
Definujeme také metody a pravidla pro detekci kyberbez-
pecénostnich udalosti a incidentu.

198 194

pokust o kyberneticky Gtok jsme detekovali

I [es

29,04 PB (r42,4%) 13 (130%)
objem prfenesenych dat mezi MU  feSenych kyberbezpeénostnich
a internetem projektt

1 642 (r18,3%) 532 (1275%)
incidentt jsme vyresili manualné incidentl pochazelo ze sité
MUNI




INFORMACNI IASE TYMY

Koordinace projekti a komunikace Server a PostgreSQL. Dobfe zname data v nich ulozené

v/ V4
Nasi doménou jsou vyvoj a provoz riznych geogra- a poskytujeme je také do dalsich systému. Pecujeme
fickych systému pro Masarykovu univerzitu (mapova také o aplikace tretich stran pouzivajici naSe databaze,
knihovna Munimap, webovy GIS Kompas nebo Portal napf. personalistiku, ekonomiku.

V4 for ArcGIS), k nimz je rozcestnikem Geoportal MUNI.
Zaroven se starame o webovou prezentaci univerzity, Vyvoj informaénich systému
pro kterou vyuzivame redakéni systém Umbraco a data Rozvijime nékolik informaénich systému v ele s INETem
z internich informaénich systéma MU. pro elektronizaci ekonomicko-spravnich procesul univer-
zity, k éemuz vyuzivame data a funkce robustniho sys-
Sprava informaénich systému tému EIS Magion i dalSich.

Mame na starosti databazovou vrstvu informaénich
systému, provozujeme Oracle DB, Microsoft SQL

Budujeme moderni univerzitni informacéni a prezentaéni
systém, ktery slouzi k bezpec¢né a pohodIné spravé dat

a komunikaci mezi uzivateli. Pokryvame Siroké spektrum
ekonomicko-spravnich agend a starame se o online tvar uni-
verzity. Jednotlivé ¢asti systému jsou zabezpeéené, uzivateliim
srozumitelné a pratelské. Spolupracujeme s dalSimi vysokymi 3 8 3 0 0
Skolami a partnery na narodni i mezinarodni trovni. aktivnich uZivateld systému INET

CIN SE ZABYVAMNE

— Portal MUNI pro zaméstnance — Vyvoj a provoz redakéniho systému
— Elektronizace a optimalizace ekonomicko-sprav- Umbraco pro univerzitni weby a newslettery
nich agend MU — Tvorba a sprava stavebnicovych web (uni-
— Koordinace rozvoje a provoz ekonomického verzita, fakulty, katedry, pracovisté, konfe-
informaéniho systému Magion rence, projekty a dalsi aktivity)
= Vyvoj a provoz komplexniho ekonomicko- — Vyvoj webU a webovych komponent na miru
-spravniho intranetu — Mapové aplikace a webovy GIS Kompas
= Celouniverzitni redakéni systém pro tvorbu web = Informaéni systémy a registry pro ministerstvo
Skolstvi

197 MIL. KC (r4a9%) 611 (113%) 961 (11%) 3 820 (137%)
proteklo pres nas systém spravovanych webu aktivnich uzivatel systému navstév dené na munimap
plateb SUPO Magion
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OPEN

SCIENCE

A KNIHOVNY

Vzdélavani na univerzité je nemyslitelné bez pristupu

k informacim. Ve spolupraci s knihovhami MU zajistujeme
dostupnost Sirokého spektra informaci v tisténé i elektronické
podobé pro vSechny obory a discipliny vyuéované na univer-
zité, stejné jako nastroje a sluzby pro efektivni vyhledavani

a vyuzivani informaci studenty i vyzkumniky. Vedeme akade-
mickou obec pfi zapojeni do modernich forem mezinarodni
védecké komunikace s vyuzitim principl oteviené digitalni

védy Open Science.

CIM SE ZABYVAME

— Koordinace rozvoje sité knihoven MU prostrednic-
tvim Knihovnicko-informaéniho centra MU

— Provoz, sprava a rozvoj IT technologii pro potreby
knihoven

— Zajisténi elektronickych informacénich zdrojt (EIZ)
pro vyzkum, vyuku a vzdélavani na MU

— Nasazeni technologii pro efektivni zpfistupnéni
a vyuzivani ElIZ

24

= Digitalizace a tvorba digitalnich knihoven

= Koordinace knihovnickych projektli a konsorcii

— Zapojeni univerzity do Open Science, zejména
Open Access a FAIR Data

— Formulace a naplhovani komplexni univerzitni
Strategie Open Science

— Podpora vyzkumnym tymam pf¥i planovani, spravé
a zabezpeceni vyzkumnych dat

UVT 2022

NASE TYNMY

Open Science

Jako Core tym Open Science mame na starosti fizeni,
koordinaci a celkovou odpovédnost za realizaci celou-
niverzitni Strategie Open Science. Metodicky vedeme

a podporujeme také dalSi mensi tymy Open Science

na MU a podnikame nejrtzné;jsi kroky k zajis§téni finanéni
stability Strategie.

9 898

uzivatell unikatni sluzby e-prezenéky

10 (143%)
poradanych prednasek
a workshopt k Open Science

fyzickych knihovnich jednotek
ve fondech knihoven MU

1 595 942 (11,5%) 55 926 000 (711,9%)

Knihovnicko-informaéni centrum

Nasim poslanim je rozvoj a kompletni koordinace vSech
knihovnicko-informaénich sluzeb na Masarykové uni-
verzité. Stanovujeme a prosazujeme hlavni sméry vyvoje
a budujeme virtualni knihovny s vyuzitim nasi pocditacové
sité a dostupnych informaénich technologii. ZajiStujeme
také unikatni sluzbu e-prezenéku umoziujici vypuljceni si
studijni literatury online.

we

25 944 (r5,2%)

hodnota pofizenych EIZ pro MU aktivnich uzivatel knihoven
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JIRI DAMBORSKY

VEDOUCI LOSCHMIDTOVY LABORATORE

PROTEINOVEHO INZENYRSTVI

28
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o

Loschmidtovy laboratore tispésné spolupracuji s UVT jiz
dvé desitky let pfi svém poslani, kterym je interdiscip-
linarni vyzkum v oblasti proteinového inzenyrstvi a syn-
tetické biologie. Diky pFistupu k vypoéetnim zdrojiim
a stabilni podpofe se vyzkumnici mohou vénovat slozi-
tym védeckym projektiim v oblasti pocitacového designu
proteinl a jejich inzenyrstvi, které pfinaseji pfinos celé
spoleénosti. Mezi takové projekty patii napriklad vyvoj
nového léku pro akutni mozkovou mrtvici, studium
molekularni podstaty Alzheimerovy choroby nebo design
protein( pro rozkladani plasti. Vice o spolupraci uvadi
Jiti Damborsky, vedouci Loschmidtovych laboratofi.
,Ustav vypoéetni techniky nam poskytuje irokou
$kalu informatickych a vypocetnich sluzeb. Své vyzkumné
projekty, vzdélavaci programy a sluzby zaméruje na rozvoj
ainovace ve spoleénosti a podporu budoucich generaci
védch a odbornikd. UVT je tak pro nas vyhledavanym part-
nerem pro vyzkumné projekty, grantové prilezitosti a mezi-
narodni spolupraci. Interakce s nimi pfinasi nejen pristup
k nejnovéjSim poznatkiim a technologiim, ale také moznost
navazat kontakty s odborniky a institucemi z celého svéta.”

UVT je prestizni
vedecka a servisni
Instituce

UVT 2022

DANIEL

MIKSIK

VEDOUCI CENTRA INFORMACNICH
TECHNOLOGII FILOZOFICKE FAKULTY

Daniel Miksik uz dlouha léta vede IT spravce — tzv.
»Citaky" — na nejvétsi fakulté Masarykovy univerzity.

Je zndmy svymi neoblomnymi postoji, ale také ochotou
diskutovat a maximalné se podilet na spoleénych pro-
jektech a tahat takzvané za jeden provaz. A taky si rad
zavtipkuje.

,Ustav vypoéetni techniky je pro nas lokalni centra
informacnich technologii nepostradatelnym metodickym
centrem, které ndm pomaha s nastavenim spoleéného
strategického sméru ohledné zajisténi co nejlepSich IT
sluzeb pro nase uzivatele. Je to v§ak pro mé také part-
ner, s kterym se ¢asto neshodnu. Zhruba jednou roéné
zasadné zméni svou organizacni strukturu, nebo aspon
stavajici jednotky jinak pojmenuje. Je také vzdycky
vétsi, nez je mozné jednotneé ridit, proto vzdycky vzni-
kaji ostravky a ostrovy, které nevi nebo nechtéji védét
o dalSich ostrovech, které jsou soucasti téhoz celku —

v poslednich letech je tento jev pravda mirné na Gstupu.
A v neposledni fadé ma vzdycky vétsi ambice, nez na co
ma lidské zdroje, takze uskuteénéni zmén trva dlouho,
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UVT — kompetentni
a vstricné,
ale 1 s mouchami

nékdy nekoneéné dlouho. Ale jen ten je maly, co ma

ze tam pracuji lidi, na které kdyz se obratim, tak vzdycky
obdrzim reakci, které je vécn4, vstficna, kompetentni.

Ne vzdycky dostanu, co chci nebo potrebuiji, ale vzdycky
dostanu kolegialni odpovéd a mam dobrou viru, Ze druha
strana udélala, co mohla, aby mi vysla vstfic. Je to rys dlou-
hodoby a cenny, za ktery jsem celou dobu, po kterou pra-
cuju na Masarykové univerzité, vdéény. Keep the spirit! :)

Oc¢ima zakazniku



T0 NEJ-
CENNEJST,
CO MAME

LIDE ICS

Srdcem kazdé instituce jsou jeji zaméstnanci. My vime,
ze nasi lidé jsou ti, co délaji ustav uspésny a unikatni.
Srdcari, kteri spole¢né buduji jedine¢nou infrastrukturu
pro Masarykovu univerzitu, diky které maji k dispozici jeji
uzivatelé Spickové sluzby a zazemi pro svou praci, stu-
dium a vyzkum.

Je nas vice nez dvé stovky a za kazdy ma svij vlastni
silny pfibéh. Tady jsou nékteré z nich.

31 Lidé ICS




MIROSLAV
BARTOSEK

4444
4444

4441

Ctyficet a vice let je u ajtakd uz néjaka doba! A stejné tak
dlouhou dobu je s ndmi taky Miroslav BartoSek. Jak sdm

Za 40 Iet JSG m SI Vidy uvadi, s nadsazkou rfe¢eno si vyzkousel vS§e — od nosice

limonad pres feditelsky post az na sou¢asnou pozici

n a é e I n OVO u Vyzvu . vedouciho tymu Open Science. Zazil nad$ené po&atky

Ustavu s nékolika zaméstnanci v roce 1979, kdy se zakla-

CO m é baVI Ia dal, az do dnesni doby jeho nejvétsiho rozmachu.
WV roce 1976 jsem zacal studovat na univer-

zité obor matematicka informatika a prozival jsem
sva prvni univerzitni okouzleni. Setkani s vynikaji-
cimi ugiteli (zejména zakladatelem ¢eské informatiky
docentem HofejSem), prvni odladény program, prvni
doteky s pocitaéem. Ve tfretim roéniku mé pfijali jako
~pomvéda*“ na Ustav vypoéetni techniky. Pak pfisla
skuteéna bomba — univerzita ziskala americky poéita¢
PDP-11/34, ktery nas razem posunul do pocitacového
raje! A ja mél to Stésti, ze jsem pomahal pecovat o sys-
témovy provoz. | diky tomu jsem na Ustavu zlstal a nikdy
me to netahlo jinam. Kdyz vas chytne parta lidi, s kterou
si rozumite, tak neni nad ¢im uvazovat.”

32 UVT 2022

WART LN
MAZANEK

+44+
+44

+44

Diky univerzite se
muUzu vénovat IT

| hudbe, mym
nejmilovangjsim
cinnostem

33

Ze IT a hudba nejdou dohromady? Své o tom vi Martin
Mazanek, zkuseny vedouci technikli a Service Desku
a zaroven zakladatel a dirigent Symfonického orchestru
MUNI. Mimo to se vénuje i dalSim milym a prospéSnym
¢innostem. Napfiklad béhem pfichodu ukrajinskych
studentl do Brna zkoordinoval a zafidil sbér vypocetni
techniky pro potireby jejich vyuky.

»Kdyz ukrajinsti studenti pfichazeli do Brna,
v drtivé vétSiné s sebou prirozené neméli zadnou vypo-
¢etni techniku, ktera je potfeba pro studium. Oslovili
mé o pomoc s koordinaci sbéru starsich poéita¢u
a monitora pro neziskovku Vesna, abychom jim mohli
predat potfebné vybaveni. | diky tomu dnes maiji studenti
na ¢em pracovat a studovat.”

Lidé ICS



JIRI
MAREK
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ADRIANA
STREJEKOVA

444
444
202

JedinecCna prilezitost
délat to, co me bavi,
S mezinarodnim
dopadem
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Jifi Marek je nezdolny propagéator oteviené védy a ¢lo-
vék nad$eny do vSemoznych aktivit. Jako Open Science
manazer se zasadil o vytvoreni a pfijeti celouniverzitni
strategie pro oblast Open Science a na nynéjsi pozici
vedouciho EOSC-CZ Sekretariatu ma na starosti tym
odbornikd, ktefi tvofi narodni kontaktni misto pro ¢eskou
implementaci European Open Science Cloud (EOSC),
coz je evropska iniciativa zamérena na rozvoj infrastruk-
tury podporujici postupy oteviené védy v oblasti spravy
vyzkumnych dat.

»~Tématu Open Science se vénuji jako dobrovolnik
a nadSenec od roku 2011. Av§ak do roku 2020 prakticky
neexistovaly v CR pozice, které by se zabyvaly touto
oblasti. KdyZ se objevila moznost na UVT, tak jsem si
fikal: To si nesmim nechat ujit! Vnimam jsem ji jako pfi-
lezitost se pfimo podilet na zajimavé transformaci védy
a rozvoji védecké informaéni spoleénosti v CR podle
evropskych a svétovych trend(. Diky UVT jsem se dostal
k netuS§enym moznostem, které mi postupné oteviraji
cestu k novym spolupracim a vzru$ujicim projektam.
Diky tomu tak mGzu délat to, co mé bavi, a zaroveri to je
prospésné pro védeckou obec, ale v disledku také pro
celou spoleénost.”

UVT 2022

Adriana Strejckova je dlouholeta vedouci tymu Vyvoje
a datové analyzy a odbornik na svém misté. Jednou

P ré Ce Se St U d e nty z jejich silnych stranek je pak propojovani vyuky a praxe

a prace se studenty. A to at uz jako vyucujici na Fakulté

j e Zé kI a d e m n a ée h O informatiky a vedouci diplomek, nebo jako mentor p¥i

zapojovani studentt do projekt.
u S éC h u a n e b Kd 2 ~Spoluprace s nami studentim umoziuje ziskat
p y praktické zkuSenosti v oblasti, kterou studuji. Setkavaji
se zde s redlnymi problémy ve vétSim méritku a hlavné

[] [ 4
p rO p OJ UJ e m e n a S e 8ir§im kontextu. Mohou pfimo pozorovat dopady ridznych

feSeni, ¢imz posiluji i svou zodpovédnost a samostat-
O d b O rn é Z n a I OStI S tl'm nost. A nam tato spoluprace pfinasi nejen pomoc s ukoly,
! ale také podnétné diskuse, pohled novyma o€ima a moz-
nost konfrontace s aktualnimi vyuéovanymi pfistupy.

AV 4 AV 4
coO se uci ve skole Av neposledni Fadé pfin&si také vidy potfebnou Serst-

vou energii.*
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EKONOMI KA,
PERSONALIS-
TIKA

A PROJEKTY
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HOSPODARENI

PREHLED PROJEKTU

poéet projektu v realizaci podle

AT I TEate 2018 2019 2020 2021 2022
H2020 5 10 9 11 9
HEU 1
EU other (Digital Europe, EU4Health) 2 1 3
MSMT (vé. SF) 10 11 12 14 13
Mv 4 5 5 3 8
MK 2 2 2 1 1
GACR 2 2 1 1 1
TACGR 3 4 4 4 1
FR CESNET 2 1 4 8 14
MU (GA MU, Spoleény univerzitni zaklad) 1 1 2 1 2
celkem 31 37 39 43 48
uspésnost podavanych projektii v roce 2022 odmitnutych prijatych celkem uspésnost
EU / HEU 2 3 5 60%
EU / DIGITAL EUROPE 0 2 2 100%
EU other 0 2 2 100%
MSMT (vé. SF) 0 4 4 100%
Ministerstvo vnitra 3 4 7 57%
Ministerstvo kultury CR 0 2 2 100%
TACR 1 3 33%
GACR 6 0 6 0%
FR CESNET 3 10 13 77%
MU / GA 1 0 1 0%
celkem 15 28 45 62%

obraty (v tis. K&) 2018 2019 2020 2021 2022
CAPEX 59 761 112 095 48 192 55543 52161
OPEX 242 758 226 063 240 249 249 967 275976
struktura nakladu (v tis. K&) 2018 2019 2020 2021 2022
personalni naklady 153927 164 619 176 236 183783 190 147
sluzby 48 875 39511 43283 45732 48 432
material 25109 5894 7003 6072 9538
energie 7268 8895 7816 7511 18 056
opravy 3882 2432 3661 3982 4019
cestovni naklady 1899 2776 543 206 2216
ostatni naklady 1799 1936 1706 2681 3568
celkem 242 758 226 063 240 249 249 967 275976
struktura financovani (v tis. K&) 2018 2019 2020 2021 2022
institucionalni prostredky 145232 148 582 159 687 165 822 173 852
projektové zdroje 69 982 51311 56 702 59 008 65 068
dopliikova €innost a smluvni vyzkum 27 544 26170 23860 25137 37 056
" o

STRUKTURA ZAMESTNANCU
Celkovy po&et zaméstnancu ke konci roku 2018 2019 2020 2021 2022
kmenovi 158 172 173 177 180
nekmenovi 8 7 12 11 7
celkovy pocet 166 179 185 188 187
prepoéteny pocet na FTE 1441 153,8 150,0 187 156,2
struktura zaméstnanci zakladni vzdélani s§ VS Bc. VS. Mgr. VS Ph.D. vS$ CSc. MBA
délniéti pracovnici 3 — — — — — —
specializovani pracovnici = 12 12 81 14 1 2
odborni pracovnici ve vyzkumu — — — 7 14 — —
provozné admin. pracovnici — 1 1 12 1 — —
technicky pracovnik = B = 4 4 = =
docent — — — — — 1 —
profesor — — — — — 1 —
;°:rs::°:::'§:‘ :ops't'i"'ede"i prace 2018 2019 2020 2021 2022
celkovy pocet hodin 55818 70229 47 500 50 790 54543
prepocéet na FTE 27,9 35,1 23,8 254 27,3
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ORGANIZACNI STRUKTURA

VEDENI USTAVU

— prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc. — feditel

— Ing. Martin Vesely — zastupce reditele pro strate-

gii a sluzby

— doc. Ing. Otto Dostal, CSc. — zastupce feditele
pro védu a vyzkum

— Ing. Sarka Kvizdova — tajemnice Gstavu

— RNDr. Miroslav Bartosek, CSc. — vedouci Divize
kyberbezpeénosti a spravy dat

= Ing. Ales§ Kubik, Ph.D. — vedouci Divize informac-
nich systému

— Bc. Tomas Zeman — vedouci Divize IT
infrastruktury

— Ing. Filip Janovié, Ph.D., MBA — vedouci Divize
IT sluzeb

KOLEGIUM REDITELE

— prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc.
— Ing. Martin Vesely

— doc. Ing. Otto Dostal, CSc.

—  Ing. Sarka Kvizdova

— RNDr. Miroslav Bartosek, CSc.
— doc. RNDr. Petr Holub, Ph.D.

— Ing. Ales Kubik, Ph.D.

— Bc. Tomas Zeman

— Ing. Filip Janovi¢, Ph.D., MBA
— RNDr. Tomas Rebok, Ph.D.
— Mgr. Bretislav Regner

— Mgr. Adéla Dohnalova

VEDECKA RADA

— prof. RNDr. Ludék Matyska, CSc. predseda

interni ¢lenové

— doc. RNDr. Tomas Brazdil, Ph.D.
— doc. Ing. Otto Dostal, CSc.

— doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D.
— doc. RNDr. Petr Holub, Ph.D.

externi ¢lenové

— prof. Ing. Vaclav Hlavag, CSc. CIIRC CVUT

— prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., dr. h. c. —
CzechGlobe AV CR

— Mgr. Vladimir Rohel NAKIT, s. p.

Vedeni UVT, sekretariat

— CERIT-SC

— C4e

— Oddéleni projektt

Divize IT sluzeb

— Centralni a systémova sprava

— IT Service Desk a CPS

— Marketing a komunikace

—  Rizeni IT sluzeb

= Technicka podpora uzivatell a sluzeb
— Vyvoj a datova analyza

Divize IT infrastruktury

— Analyza a kooperace

= Automatizované infrastrukturni systémy
— Bezpeénost digitalnich identit

— Datové a technické sité
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Divize informaénich systému

— Koordinace projektti a komunikace
— Sprava informaénich systému

— Vyvoj informaénich systému
Divize kyberbezpeénosti a spravy dat
— Bezpecénost a sprava dat

— Bezpeénostni tym — CSIRT-MU

— Skupina bezpeénostni operativy
— Skupina technologického rozvoje
— Skupina vyzkumu a inovaci

— Knihovnicko-informaéni centrum
Divize provozné-ekonomicka

— Ekonomicko-spravni oddéleni

= Obchodné-provozni oddéleni

— Oddéleni investic a verejnych zakazek
— Personalné-mzdové oddéleni

UVT 2022

SPOLUPRACE UUT S PARTNERY

Ministerstva a statni instituce

—  Knihovna Akademie véd CR

— Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

— Ministerstvo obrany

— Ministerstvo vnitra

— Narodni agentura pro komunikaéni a informaéni
technologie, s. p.

— Narodni centrum kybernetické bezpeénosti

— Narodni urad pro kybernetickou a informaéni
bezpedénost

—  Naérodni knihovna CR

= Narodni technicka knihovna

—  Policie CR

= Univerzita obrany

—  Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

— Vysoka Skola chemicko-technologicka

— V8B — Technicka univerzita Ostrava
(IT4lnnovations)

— Vysoké uéeni technické

— RECETOX

—  CzechGlobe — Ustav vyzkumu globalni zmény
AV CR

Odborné instituce a organizace

— CEITEC

— CESNET

— Narodni sdruzeni EUNIS-CZ

— ELIXIR-CZ « GEANT — TF-CSIRT

—  EGI * Ustavy Akademie véd CR

— Masaryktv onkologicky Gstav

— Moravska zemska knihovna v Brné

— BBMRI.cz — National Research Infrastructure of
Biobanks and Biomolecular Resources
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Firmy a pramyslovi partnefi
— ArcData Praha, s.r. 0.

—  CEPS,a.s.

— Flowmon Networks a. s.
— Magion System, a. s.

— PragoData, s.r. o.

— Y Soft Corporation, a. s.
— Mycroft Mind

— SVS FEM s.r. o.

— Comprimato Systems s.r. o.
— SWC InTech s.r. 0.

= COMIMPEX spol.sr. 0.
— MEDIATRADE s.r. o.

— Faster CZ

Partnefri v mezinarodnich projektech

— University of Utrecht (NL)

— Science and Technology Facility Council (UK)

— Centro Nacional de Biotecnologia (ES)

— Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (IT)

— European Molecular Biology Laboratory (intergo-
vernmental organisation)

— Universita degli Studi di Torino (IT)

— Universitat der Bundeswehr Miinchen (DE)

= Ethniko Kai Kapodistriako Panepistimio Athinon
(GR)

— EurOPDX (mezinarodni konsorcium)

— European Open Science Cloud (mezinarodni
konsorcium)

— BBMRI-ERIC (AT)

— Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der ange-
wandten Forschung e.V. (DE)

— OpenAIRE — AMKE (international partnership)

Ekonomika
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