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Patologie

Patologie se zabyva morfologickym obrazem chorob:
makroskopickym, mikroskopickym, molekularnée
genetickym.

Na podkladé téchto vlastnosti se definuji a klasifikuji
choroby.

Pro patology ma zasadni vyznam hodnoceni
mikroskopického vzhledu tkani a bunék.

Histologicka diagnostika vyZaduje zkuSenosti a
komparaCni material (sbirky preparatd, literaturu).

Atlasy patologie jsou diagnosticky a vyukoveé zamérené
obrazové sbirky.
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Kvalita obrazu

» Mikroskop

» Film (diapozitivy)

» Digitalni fotoaparaty

» Virtualni mikroskopy

» |ze rychle ménit zvétSeni (vySSi zvétSeni — lepSi
zobrazeni detailu — mensi zorné pole)

» Ize proostfovat (zvySovat hloubku ostrosti)

» obrazy maji vysokou kvalitu a hloubku

» problém: omezené moznosti distribuce
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Kvalita obrazu

>
>
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Mikroskop

Film (diapozitivy)
Digitalni fotoaparaty
Virtualni mikroskopy

| 2

dnes jiz nepouzivané, zcela nahrazeny digitalnim
zaznamem
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Kvalita obrazu

vvyyy

Mikroskop

Film (diapozitivy)
Digitalni fotoaparaty
Virtualni mikroskopy

v

rozliSeni dnes prevySuje moznosti optiky (max.

2300px)
moznost ostreni v realném case

problém: obrazy jsou omezené zornym polem
mikroskopu
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Kvalita obrazu

vvyyy

Mikroskop

Film (diapozitivy)
Digitalni fotoaparaty
Virtualni mikroskopy

v

obraz je sniman po ¢astech, ty jsou spojeny
dohromady

vyuzije se objektiv o velkém rozliSeni (N.A.)
malé zvétseni je simulovano zmensenim obrazu
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Struktura atlasu kozni patologie

vvyyy

Texty

Popis struktury ktize
Popisy obrazl
Popisy diagnéz

vy

kapitoly, libovolné vnorené
Casti kapitol (Uvod, klasifikace, klinika, histologie. . .)
naveésti, odkazy a dalSi
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Struktura atlasu kozni patologie

vvyyy

Texty

Popis struktury kize
Popisy obrazl
Popisy diagn6z

v

struktura kiiZze je rozdélena podle hlavnich znaku Ci
topografii

ke kazdému hlavnimu znaku je pfifazen seznam
patologickych zmeén

kazda zména ma pfifazeny kvantitativni stupné
(rovnéz seznam)

(dale je definovana pro kazdou zménu tabulka,
vyjadfujici podobnost stupnt znaku)
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Struktura atlasu kozni patologie

vvyyy

Texty

Popis struktury kize
Popisy obrazu
Popisy diagn6z

vy

kazdy obraz v atlase je popsan v seznamu obrazl
jednoznacny indentifikator

vrs s

dal$i udaje: autor obrazku, zvétSeni, barveni, typ
obrazu

seznam znakl v¢etné souradnic (znaky definované a
nedefinované)
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Struktura atlasu kozni patologie

vvyyy

Texty

Popis struktury kize
Popisy obrazu
Popisy diagn6z

v

kazda (nenadorova) diagnéza v atlase ma svj
popis, ktery vyuziva popis struktury
spolecny slovnik se vyuziva v expertnim systému
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Histologické obrazy

>
>
>
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(Skanovani diapozitivi)

Digitalni kamera Leica S1

Lucia D1, mikroskop Leica DMLA
ScanScope 2

Lucia AR, Nikon 90i

Tkanové skenery, WSI

vy

zdlouhavé, drahé
nizké rozliSeni, nizka kvalita
archivni klinické obrazy
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Histologické obrazy

>
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| 2

(Skanovani diapozitivl)

Digitalni kamera Leica S1

Lucia D1, mikroskop Leica DMLA
ScanScope 2

Lucia AR, Nikon 90i

Tkanové skenery, WSI

vV YV

skanovaci kamera, obrazy 5012x5012 px, 75 MB
obraz se snimal cca 3 minuty
rozliSeni kamery presahovalo moznosti objektivu
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Histologické obrazy

>
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| 2

(Skanovani diapozitivl)

Digitalni kamera Leica S1

Lucia D1, mikroskop Leica DMLA
ScanScope 2

Lucia AR, Nikon 90i

Tkanové skenery, WSI

vV Vv

systém pro skladani obrazu z jednotlivych dilku

po doprogramovani systém umoznoval snimat dilky
ve vice fokusovacich rovinach
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Histologické obrazy

>
| 2
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| 2
| 2

(Skanovani diapozitivl)

Digitalni kamera Leica S1

Lucia D1, mikroskop Leica DMLA
ScanScope 2

Lucia AR, Nikon 90i

Tkanové skenery, WSI

| 2

v

systém Aperio, umoznuijici rychlé snimani
rozsahlych ploch

snima se v pruzich po vytvoreni fokusovaci mapy
objektiv 20x (Ize i 40x)

prvni WSI scanner
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Histologické obrazy

>
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(Skanovani diapozitivl)

Digitalni kamera Leica S1

Lucia D1, mikroskop Leica DMLA
ScanScope 2

Lucia AR, Nikon 90i

Tkanové skenery, WSI

>

systém zalozeny na klasickém motorizovaném
mikroksopu

snimani velkych ploch ve velkém zvétSeni ve vice
rovinach

grant, 2009
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Histologické obrazy

>
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(Skanovani diapozitivl)

Digitalni kamera Leica S1

Lucia D1, mikroskop Leica DMLA
ScanScope 2

Lucia AR, Nikon 90i

Tkanové skenery, WSI

vy

rychlé

automaticka identifikace tkané a sestaveni
virtualniho preparatu

snimani jednotlivych zornych poli nebo pruha

dalkové diagnostika, sdileni, obrazové sbirky. ..
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Predstava snimani obrazu

N

/
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Skutecnost snimani obrazu
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Skladani obrazu

» Problém pfi klasickém skladani obrazu
» Reseni ve spolupréci s UVT (RNDr. V. Ulman, PhD)

» presnost pohybu stolu nestaci na kvalitni skladani
» je nutno analyzovat prekryvajici se oblast

» pokud prekryvajici se oblast neobsahuje dostatek
informaci, pouzije se posun stolu

» kdyz se snimaci meandr vrati zpét do kontrastnich
oblasti, musi napoijit na predesly dilek i predchozi
fadu

» spojeni dilku je viditelné
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Skladani obrazu

» Problém pfi klasickém skladani obrazu
» Reseni ve spolupraci s UVT (RNDr. V. Uiman, PhD)

» vSechny dilky se nasnimaji a ulozi
» provede se analyza prekryvnych oblasti

» spojovani zacina tam, kde prekryvné oblasti obsahuji
nejvyssi kontrast

» dilky s minimem kontrastu (pozadi) se doplni
nakonec

» vzajemné spojeni probiha strmym gradientem
» gradient probiha po nahodné generované kfivce
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Pfistup k obrazim o velkém rozlieni
prostfednictvnim Internetu

>
>

v

Obraz v zakladnim okné (900 px)

1. generace lupy: obrazy do 7200x 7200 px
(JavaScript)

Zoomify (Flash)
2. generace lupy: virtualni mikroskop (JavaScript)
3. generace lupy: obraz ve formatu jpeg2000

vy

obrazy do velikosti 2700 px
zvétSeni obrazu a pohyb obrazem
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Pristup k obraziim o velkém rozliSeni
prostrednictvnim Internetu

>
>

v

Obraz v zakladnim okné (900 px)

1. generace lupy: obrazy do 7200x 7200 px
(JavaScript)

Zoomify (Flash)
2. generace lupy: virtualni mikroskop (JavaScript)
3. generace lupy: obraz ve formatu jpeg2000

\4

moznost otevieni malého okna pevné velikosti
nacteni obrazu v plné velikosti

cvakanim mysi do zékladniho okna se
synchronizované posunoval obraz v malém okné
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Pristup k obraziim o velkém rozliSeni
prostrednictvnim Internetu

>
>

v

Obraz v zakladnim okné (900 px)

1. generace lupy: obrazy do 7200x7200 px
(JavaScript)

Zoomify (Flash)
2. generace lupy: virtualni mikroskop (JavaScript)
3. generace lupy: obraz ve formatu jpeg2000

aplikace zpfristupnuijici velké obrazy (Aperio)
nacitaji se jen nutné ¢asti obrazu

zakladni verze je volné k dispozici, soucasti je i
generator (Windows)

placené verze umoznuji pfizptisobeni a anotaci
obrazl(
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Pristup k obraziim o velkém rozliSeni
prostrednictvnim Internetu

>
| 2

vVYvyy

Obraz v zakladnim okné (900 px)

1. generace lupy: obrazy do 7200x7200 px
(JavaScript)

Zoomify (Flash)
2. generace lupy: virtualni mikroskop (JavaScript)
3. generace lupy: obraz ve formatu jpeg2000

vVvVvYyyvyy

otevira se okno zakladniho obrazu i lupy
obrazem Ize posunovat

je mozné meénit zvétSeni

u obraz( snimanych ve vice rovinach Ize ostfit

systém vyzadoval na dilky uloZeny obraz na serveru
(miliony dilkd)
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Pristup k obraziim o velkém rozliSeni
prostrednictvnim Internetu

| 2
| 2

>
| 2

Obraz v zakladnim okné (900 px)

1. generace lupy: obrazy do 7200x7200 px
(JavaScript)

Zoomify (Flash)
2. generace lupy: virtualni mikroskop (JavaScript)

» 3. generace lupy: obraz ve formatu jpeg2000

v

vVvyVvyy

obraz ve formatu jpeg2000, server generuje
obrazové dilky (jpg) 512x512 px

kompresi Ize nastavit podle rychlosti sité

dalsi informace (anotace) jsou v databazi

chod vpred i vzad, moznost uloZit polohy mikroskopu
na nastavené polohy je mozné generovat odkaz
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DalSi moznosti prace s obrazy

v

JavaScriptem ovladana vymeéna zdroje obrazu
Anotace, aktivace Sipek
DalSi moznosti

posunovani obrazi, zména zvétseni
simulace fokusovani u histologického obrazu

prochazeni prostorovych a ¢asovych rovin u rtg
snimk

skladani obrazl z barevnych slozek (FISH)
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DalSi moznosti prace s obrazy

v

v

JavaScriptem ovladana vyména zdroje obrazu
Anotace, aktivace Sipek
DalSi moznosti

\4

moznost otevieni okna se seznamem znakl
zobrazeni Sipek sméfujicich na jednotlivé znaky
tvary a souradnice Sipek jsou ulozené v databazi
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DalSi moznosti prace s obrazy

v

JavaScriptem ovladana vyména zdroje obrazu
Anotace, aktivace Sipek
Dal$i moznosti

v

export odkazu na vybranou ¢ast obrazu

pohyb v historii prohlizeni

uloZeni vybranych ¢asti obrazu pro vyuziti napf. ve
vyuce

Atlasy

J. Feit et al.

Uvod

Atlas
dermatopatologie
Obrazy

Obrazova ¢ast
atlasu

UzZivatelské
rozhrani

Spoluprace
sUVT MU a
CESNET

Vyukovy atlas

Atlas
dermatopatologie,
publikaéni vyuziti



Spoluprace s UVT MU a CESNET

v

Spoludc¢ast na grantech
Vyuziti vypocetnich prostfedkd Metacentra
Spoluprace

vyzkumny zamér &. 00065269705 (MZ CR), plivodni
snimaci mikroskop Leica DMLA

MEFANET: Budovani vzdélavaci sité lékarskych fakult CR
pro tvorbu a sdileni vyukovych materialti na spoleéné
platformé (od 1. 1. 2009)

MediGrid (AV CR): automaticky snimaci mikroskop Nikon
vCetné kamery, ovladaciho software a fidicich pocitac

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost 2012 — 2015:
Vyuka patologie pomoci hypertextovych vyukovych
material(l a obrazovych databazi pro magisterské,
pregradualni, doktorské i postgradualni studium
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Spoluprace s UVT MU a CESNET

» Spolulcast na grantech
» Vyuziti vypocCetnich prostfedkd Metacentra
» Spoluprace

» finalizace velkych obrazu (rotace, ofezy...)

» archivace obraz( (pres 90 TB)
» vystaveni atlasti na webu
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Spoluprace s UVT MU a CESNET

vy

Spoludc¢ast na grantech
Vyuziti vypocCetnich prostfedktl Metacentra
Spoluprace

vy

sdileni atlast prostrednictvim federaci identit:
RNDr. Michal Prochazka, PhD a ing. Lubo$ Kopecky

skladani obrazti: RNDr. Viadimir Ulman, PhD
databazové feSeni anotaci: Mgr. Slavek Licehammer
pfiprava vstupnich dat z SCN a CZI do formatu
JPEG2000: RNDr. Lukas Hejtmanek, PhD,

Bc. Viktoria SpiSakova

soucasna podoba rozhrani atlasu: Pavel Beran,
RNDr. Lukas Hejtmanek, PhD

serverové feSeni zalozené na formatu jpeg2000:
RNDr. Lukas Hejtmanek, PhD
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Atlasy

Kapitola atlasu

J. Feit et al.

Uvod

Atlas
dermatopatologie
| Obsah | Autofi | Nahoru Vpred Zpét [T Logout
Aspergillosis, aspergilomykéza Obrazy
Klasifikace L.,
 bronchapulmoni aspergiomyksza Obrazova Cast
° atlast
oo « sekundarni oportunni invazivni aspergilomykéza
. Histologie UzZivatelské
Septované hyfy 3-10 um, které se vétvi v Ghlu 45, Za aerobnich podminek vytvafi rozhrani
i Aspergillus reprodukénf organy —konidiofory.
;f::lfﬁrsgsi\rl‘sir;\éu"g variabilni, od minimaini reakce po hnisavé nekrotizujici a Spolupréce
skezy Invazivni formy penetrujf do cév a maj skion generalizovat. s UVT MU a
CESNET
Vyukovy atlas
s s v e Saars tamad” 55 e+ veiom oo AHlas
sepmal 03359 dermatopatologie,
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» muz, 29 let

« prvni ataka nemoci ve 26 letech Uzivatelské

« nyni po chirurgicke terapii: resekce 70 cm terminalniho ilea, hemikole rozhrani
Anamnéza: SRO\I/LJTpKice

* SA a PA: Sedavé zameéstnani (podnikatel), které spojeno se stresem. V zILEJSNETU a

» Abuzus: alkohol prilezitostné, cigarety 1 - 2/d narazoveé.

* Dalsi anamnestické tdaje nevyznamné. Vyukovy atlas
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« délka akutniho stadia nékolik dni
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« krev ve stolici nikdy nebyla, ta jinak tmava, konzistence ridka (ale prt

« zobrazovacimi metodami podezieni na fistulv do mékkvch tkéni
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